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4. ΓΕΝΙΚΑ



Η απεικόνιςθ τθσ επιφάνειασ τθσ Γθσ είναι απαραίτθτθ για τθ μελζτθ 
και τθν καταςκευι των τεχνικϊν ζργων. Η απεικόνιςθ γίνεται με τον 
προςδιοριςμό ςτο χϊρο χαρακτθριςτικϊν ςθμείων του εδάφουσ. ε 

κακζνα από αυτά δίνονται ςυντεταγμζνεσ Χ, Τ, Η (όπου Η είναι το 

υψόμετρο). Σα ςθμεία αυτά περιγράφουν το ανάγλυφο του φυςικοφ 
εδάφουσ, δθλαδι τισ εξάρςεισ και τα κοιλϊματα του εδάφουσ.



Για τθν αναπαράςταςθ του ανάγλυφου τθσ επιφάνειασ τθσ 
Γθσ ζχουν χρθςιμοποιθκεί διάφοροι τρόποι. Παλαιότερα οι 
τρόποι αναπαράςταςθσ του ανάγλυφου ιταν περιςςότερο 
εποπτικοί χωρίσ μετρικι δυνατότθτα.



Επειδι τα διαγράμματα χρθςιμοποιοφνται 
για ςυγκεκριμζνουσ ςκοποφσ, όπωσ π.χ. 
καταςκευι τεχνικϊν ζργων, επεκτάςεισ 
πόλεων κλπ, δίνεται μεγαλφτερθ ςθμαςία 
ςτο μετρθτικό χαρακτιρα τουσ και 
χρθςιμοποιοφνται διαφορετικοί τρόποι 
παράςταςθσ του ανάγλυφου.



4.1. Παλαιότερεσ μζκοδοι απόδοςθσ 
ανάγλυφου



Αρκετζσ είναι οι μζκοδοι απόδοςθσ του ανάγλυφου 
του εδάφουσ, που χρθςιμοποιικθκαν παλαιότερα. 

ιμερα αυτζσ ζχουν εγκαταλειφκεί, γιατί δεν 
μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για να δϊςουν 

υψομετρικζσ πλθροφορίεσ, όπωσ π.χ. θ κλίςθ του 
εδάφουσ. Οι μζκοδοι αυτζσ είναι οι παρακάτω:

1. Η μζκοδοσ τθσ χρωματικισ απεικόνιςθσ,

2. Η μζκοδοσ των μορφολογικϊν γραμμϊν,

3. Η μζκοδοσ τθσ φωτοςκίαςθσ και

4. Η μζκοδοσ τθσ γραμμοςκίαςθσ.

4.1. Παλαιότερεσ μζκοδοι απόδοςθσ ανάγλυφου



Η μζκοδοσ τθσ χρωματικισ απεικόνιςθσ

Για κάκε φάςμα υψομετρικϊν διαφορϊν χρθςιμοποιείται άλλο χρϊμα. 
Η μζκοδοσ δε δίνει ακριβι υψόμετρα, χονδρικά μόνο παρουςιάηει τθ 
μεταβολι των υψομζτρων ςτα ςθμεία του εδάφουσ.



Η μζκοδοσ των μορφολογικϊν γραμμϊν

καμπφλεσ που δεν ζχουν ακριβι υψομετρικι αντιςτοιχία δίνουν μια 
γενικι ιδζα τθσ μορφολογίασ του εδάφουσ. Για τθ ςφνταξθ πρόχειρων 
χαρτϊν



Η μζκοδοσ τθσ φωτοςκίαςθσ

Χρθςιμοποιεί τθ ςκιά και τισ εναλλαγζσ του τόνου τθσ. Η ςκιά ςχθματίηεται από τθ 
φανταςτικι πρόςπτωςθ του φωτόσ πάνω ςτισ χαράδρεσ και τισ οροςειρζσ, κατά 
δεδομζνθ διεφκυνςθ. Η κλίςθ του εδάφουσ αποδίδεται με τθν πυκνότθτα του τόνου 
τθσ ςκιάσ. τθν Ελλάδα χρθςιμοποιικθκε μζχρι το 1930, εγκαταλείφκθκε όμωσ γιατί 
απαιτεί υπερβολικό χρόνο και επομζνωσ αυξθμζνο κόςτοσ.



Η μζκοδοσ τθσ 
γραμμοςκίαςθσ.
Χρθςιμοποιικθκε για τθ 
ςχεδίαςθ χαρτϊν κατά τον 
18ο αιϊνα. Ζχει 
εγκαταλειφκεί γιατί δεν 
μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 
ςε διαγράμματα



1869 Η 1θ ςιδθροδρομικι γραμμι ςτθν Ελλάδα {Πειραιάσ - Ακινα} (9 
χλμ)



Άλλεσ μζκοδοι



Ζνασ ςπάνιοσ τοπογραφικόσ χάρτθσ του Μεγανθςίου (1729). Σο ενδιαφζρον ςτον χάρτθ αυτό 
είναι θ αποτφπωςθ των Βουνϊν με τθν πανοραμικι τεχνικι, τθ γραμμοςκίαςθ που επιτρζπει 
τθν απεικόνιςθ του φψουσ και τθσ ζκταςθσ τουσ, όπωσ μόλισ ςτισ αρχζσ του 17ου αιϊνα αρχίηει 
να ςυνθκίηεται ιδίωσ ςτουσ τοπογραφικοφσ χάρτεσ, αλλά και τθσ απόλθξισ τουσ ςτθν ακτι



Η Λευκάδα ςτθ 
Βενετικι χαρτογραφία 

(1686-1729)



4.2. φγχρονοσ τρόποσ απόδοςθσ 
ανάγλυφου



4.2. φγχρονοσ τρόποσ απόδοςθσ ανάγλυφου

Ο απλοφςτεροσ και ορκότεροσ τρόποσ περιγραφισ του ανάγλυφου του 
εδάφουσ  γίνεται με τισ ιςοχψείσ ι υψομετρικζσ καμπφλεσ. Είναι φανταςτικζσ 
γραμμζσ των οποίων όλα τα ςθμεία ζχουν το ίδιο υψόμετρο Η. 

Μια ιςοχψισ καμπφλθ με υψόμετρο Η, μπορεί να κεωρθκεί ότι προκφπτει 
ωσ τομι του εδάφουσ με ζνα οριηόντιο επίπεδο, το οποίο τοποκετείται ςε 
υψόμετρο Η.



ιςοδιάςταςθ ι ιςαποχι

Η απόςταςθ των οριηόντιων επιπζδων, λζγεται ιςοδιάςταςθ ι 
ιςαποχι.

Δθλαδι ιςοδιάςταςθ είναι  θ υψομετρικι διαφορά δφο διαδοχικϊν 
ιςοχψϊν καμπφλων.



ιςουψείσ καμπφλεσ

Σο αποτζλεςμα τθσ τομισ του εδάφουσ από τθν ομάδα των 
παράλλθλων επίπεδων είναι οι ιςουψείσ καμπφλεσ . Αυτζσ 
προβάλλονται ςτο οριηόντιο επίπεδο και αναπαριςτοφν το ανάγλυφο 
του εδάφουσ.









4.3. Βαςικζσ ιδιότθτεσ ιςουψϊν 
καμπφλων



Κάκε ιςοχψισ 
καμπφλθ είναι 
μια κλειςτι 
γραμμι είτε 
μζςα ςτο 
ςχζδιο είτε 
ζξω από 
αυτό. 



Η απόςταςθ μεταξφ των 
ιςοχψϊν καμπφλων 
ςχετίηεται με τθν κλίςθ 
του εδάφουσ. 

τακερι απόςταςθ 
ςθμαίνει ςτακερι κλίςθ, 
μεγάλθ απόςταςθ 
ςθμαίνει μικρι κλίςθ, 
μικρι απόςταςθ 
ςθμαίνει μεγάλθ κλίςθ. 

Ιςοχψείσ που 
παρουςιάηονται ςχεδόν 
παράλλθλεσ 
αντιςτοιχοφν ςε ζδαφοσ 
με μορφι ςχεδόν 
κεκλιμζνου επιπζδου.



Ακανόνιςτο ςχιμα 
καμπφλων απεικονίηει 

απότομο ζδαφοσ.



Οι λόφοι απεικονίηονται με κλειςτζσ καμπφλεσ. 



τα κοιλϊματα απεικονίηονται με κλειςτζσ καμπφλεσ. ε 
αυτι τθν περίπτωςθ θ ιςοχψισ διαγραμμίηεται προσ το 
εςωτερικό τθσ.



Οι ιςοχψείσ καμπφλεσ δεν ςυναντϊνται ποτζ. Εξαίρεςθ 
αποτελεί θ περίπτωςθ τοίχου, κατακόρυφου πρανοφσ, 
λατομείου ι βράχου. Σότε θ ιςοχψισ ςταματά ςτα όρια 
τουσ. Οι ιςοχψείσ δεν διαςταυρϊνονται ποτζ, εκτόσ από τθν 
περίπτωςθ απότομθσ προεξοχισ του εδάφουσ .



Οι κοιλάδεσ χαρακτθρίηονται από ιςοχψείσ ςχιματοσ Λ. τθν 
περίπτωςθ αυτι οι ιςοχψείσ τζμνουν τθ βακφτερθ γραμμι 
(ίχνοσ ρζματοσ) κάκετα.
Οι ιςοχψείσ που παρουςιάηουν παράλλθλεσ κοιλάδεσ ζχουν τθ 
μορφι του γράμματοσ Μ.



Σα αντερείςματα (οροςειρζσ) χαρακτθρίηονται από 
ιςοχψείσ ςχιματοσ V. τθν περίπτωςθ αυτι οι ιςοχψείσ 
τζμνουν τθν ψθλότερθ γραμμι (κορυφογραμμι) κάκετα.



Σο χαμθλότερο ςθμείο μεταξφ δφο λόφων λζγεται αυχζνασ.



Οι ιςουψείσ απεικονίηουν τθ μορφι του φυςικοφ εδάφουσ, 
για αυτό το λόγο δεν περνοφν ποτζ μζςα από καταςκευζσ (πχ   
δρόμουσ κτίςματα) και διαμορφωμζνα τμιματα του 
εδάφουσ.



4.4. Χάραξθ ιςουψϊν καμπφλων ςτο 
ςχζδιο



Για τθν απεικόνιςθ του ανάγλυφου τθσ επιφάνειασ του εδάφουσ 
προςδιορίηονται με μετριςεισ, οι κζςεισ ςυγκεκριμζνων ςθμείων. Αυτά 

λζγονται χαρακτθριςτικά ςθμεία( πχ πρανι, κοίτθ ρζματοσ).

Η χάραξθ των ιςουψϊν καμπφλων, γίνεται με βάςθ τα χαρακτθριςτικά 
ςθμεία και θ αξιοπιςτία τθσ απεικόνιςθσ εξαρτάται από τθν επιλογι 
τουσ.

Σα χαρακτθριςτικά ςθμεία ςτο τοπογραφικό διάγραμμα πρζπει να 
ζχουν αποςτάςεισ μεταξφ τουσ, ςτο χαρτί, λίγα εκατοςτά (2-3εκ) 
δθλαδι για ζνα διάγραμμα κλίμακασ 1:500, τα χαρακτθριςτικά ςθμεία 
απζχουν ςτο ζδαφοσ 10-15μ.

Ο τρόποσ παρουςίαςθσ τουσ είναι μια τελεία και δίπλα ζνα κλάςμα, 
με αρικμθτι τον αφξοντα αρικμό του ςθμείου και παρονομαςτι το 
υψόμετρο του.



4.4.1 ειρά εργαςιϊν χάραξθσ

Η ςειρά εργαςιϊν για τθ χάραξθ των  ιςοχψϊν 
καμπφλων είναι:

Α) Ορίηεται θ ιςοδιάςταςθ του τοπογραφικοφ 
ςχεδίου

Β) Μεταξφ των γειτονικϊν χαρακτθριςτικϊν ςθμείων 
προςδιορίηονται τα ςθμεία με υψόμετρα των 
ιςοχψϊν καμπφλων.

Γ) Ενϊνονται με ελεφκερο χζρι τα ςθμεία ίδιου 
υψομζτρου και προκφπτουν οι ιςοχψείσ καμπφλεσ. 













4.4.3. Σεχνικζσ χάραξθσ καμπυλϊν με απλά ςχεδιαςτικά μζςα

Α. Γραμμικι παρεμβολι (με τθ μζκοδο των τριϊν)

Β. Με το υποδεκάμετρο (κεϊρθμα του καλι)

Γ. Με μιλιμετρζ

Δ. Με το μάτι 



4.4.2. Είδθ καμπφλων

Διακρίνονται τα παρακάτω είδθ ιςοχψϊν καμπφλων

Α) Κφριεσ καμπφλεσ είναι εκείνεσ οι ιςοχψείσ που ζχουν ιςοδιάςταςθ το πενταπλάςιο 
τθσ ιςοδιάςταςθσ του ςχεδίου

Β) ενδιάμεςεσ καμπφλεσ είναι οι ιςοχψείσ με τθν ιςοδιάςταςθ του ςχεδίου

Γ) Βοθκθτικζσ καμπφλεσ. Πολλζσ φορζσ όταν το ζδαφοσ είναι ομαλό, χαράςςονται 
καμπφλεσ μεταξφ των ενδιάμεςων, ςυνικωσ με το μιςό τθσ ιςοδιάςταςθσ.

Κφρια καμπφλθ
Ενδιάμεςθ καμπφλθ
Βοθκθτικι καμπφλθ
Καμπφλθ κατάπτωςθσ



χετικά με τθ γραμμογραφία (είδοσ γραμμϊν) των ιςοχψϊν καμπφλων, οι κφριεσ 
καμπφλεσ χαράςςονται με παχφτερθ γραμμι. Οι ενδιάμεςεσ καμπφλεσ χαράςςονται 
με λεπτι γραμμι και οι βοθκθτικζσ με διακεκομμζνθ γραμμι.

ε κάκε κφρια καμπφλθ αναγράφεται το υψόμετρο τθσ, είτε πάνω ς’ αυτι, είτε 
διακόπτοντασ τθν.

Κφρια καμπφλθ
Ενδιάμεςθ καμπφλθ
Βοθκθτικι καμπφλθ
Καμπφλθ κατάπτωςθσ



Πολλζσ φορζσ θ μορφι του εδάφουσ είναι τζτοια που δεν περιγράφεται με ιςοχψείσ 
καμπφλεσ, όπωσ πχ. Πτϊςεισ του εδάφουσ (πρανι) ι αναβακμοί. ε αυτζσ τισ 
περιπτϊςεισ θ απεικόνιςθ του εδάφουσ γίνεται με ειδικά ςφμβολα.



4.5. Ανάγλυφο βυκοφ



4.5. Ανάγλυφο βυκοφ

Όπωσ παρουςιάηεται το ανάγλυφο του εδάφουσ με τισ ιςουψείσ καμπφλεσ με τον ίδιο 
τρόπο μπορεί να απεικονιςκεί και ο βυκόσ τθσ κάλαςςασ. Οι αντίςτοιχεσ καμπφλεσ 
ονομάηονται ιςοβακείσ καμπφλεσ.

Όλα τα ςθμεία τουσ ζχουν το ίδιο βάκοσ (ίδια απόςταςθ από τθ Μ..Θ.).

Η καμπφλθ βάκουσ 0 λζγεται ίςαλοσ γραμμι και χωρίηει τθν ξθρά από τθ κάλαςςα.







4.6. Ιςοκλινισ γραμμι



4.6. Ιςοκλινισ γραμμι

Σα τοπογραφικά διαγράμματα αποτελοφν το υπόβακρο για διάφορεσ μελζτεσ ζργων 
υποδομισ, όπωσ οι δρόμοι. ε μελζτεσ οδοποιίασ τα τοπογραφικά διαγράμματα 
χρθςιμοποιοφνται από τα πρϊτα ςτάδια τθσ μελζτθσ χάραξθσ τθσ οδοφ.

Για τθ γεωμετρικι τοποκζτθςθ τθσ οδοφ πάνω ςτο ζδαφοσ απαιτείται θ χάραξθ τθσ 
ιςοκλινοφσ  γραμμισ με ςτακερι κλίςθ πάνω ςτο τοπογραφικό διάγραμμα.

Η ιςοκλινισ είναι μια τεκλαςμζνθ γραμμι, που αποτελείται από ευκφγραμμα 
τμιματα τα οποία ςτο χϊρο ζχουν ςτακερι κλίςθ, και θ οποία αποτελεί τον ςκελετό 
για τθν χάραξθ τθσ οδοφ. Με βάςθ αυτι χαράςςεται ο άξονασ τθσ οδοφ πάνω ςτο 
τοπογραφικό διάγραμμα και κακορίηεται ςτο οριηόντιο επίπεδο(x, y) θ γεωμετρία τθσ.



πθγζσ



Γεωπλθροφορικι & Σοπογραφία, Ποια είναι θ χρθςιμότθτα των 
τοπογραφικϊν διαγραμμάτων με ιςοχψείσ καμπφλεσ;

http://geonsurvey.blogspot.gr/2012/02/blog-post_7320.html

Ελευκζριοσ Βαβλιάκθσ - Προςωπικι ςελίδα, 4. ΔΤΝΑΣΟΣΗΣΕ ΑΠΕΙΚΟΝΙΗ 
ΣΗ ΓΗ, 4.3. Προβολζσ χαρτϊν 

http://www.geo.auth.gr/courses/gge/gge322y/chapter066.html

τοπογραφικό ςχζδιο- ιςοχψείσ καμπφλεσ

http://www.slideshare.net/stamatri/ss-40831937

Ζνασ ςπάνιοσ τοπογραφικόσ χάρτθσ του Μεγανθςίου (1729)

http://meganisinews.eu/1031/%CE%AD%CE%BD%CE%B1%CF%82-
%CF%83%CF%80%CE%AC%CE%BD%CE%B9%CE%BF%CF%82-
%CF%84%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%B9%
CE%BA%CF%8C%CF%82-%CF%87%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%82-
%CE%BB%CE%B5%CF%85/
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